














































































































































CNo ≥ 37,5 30 ≤ CNo < 37,5 22,5 ≤ CNo < 30 15 ≤ CNo < 22,5 Mean
Samsung Galaxy S8 (m)








CNo ≥ 37,5 30 ≤ CNo < 37,5 22,5 ≤ CNo < 30 15 ≤ CNo < 22,5 Mean
Xiaomi Mi 8 ‐ L1 (m)









CNo ≥ 37,5 30 ≤ CNo < 37,5 22,5 ≤ CNo < 30 15 ≤ CNo < 22,5 Mean
Xiaomi Mi 8 ‐ L5 (m)
GPS Galileo
Multipath influence on DD (Xiaomi)
• GPS L5 DD (1 satellite pair) on short baseline.
• Multipath signature can be very easily seen due to the very low noise.
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GPS L5 Code precision from DD (Xiaomi)
• L5 Code precision (noise+multipath) : 1,31 m (0,47 mwith range Rate)
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GPS L1 Code precision from DD (Xiaomi)
• L1 Code precision (noise+multipath): 2,10 m (1,56 mwith range Rate)
• If not filtered out, strong multipath significantly degrades code‐based 
positioning (in particular when using ionosphere free combination)
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Short Baseline experiment
• Short Baseline between 2 Xiaomi Mi 8.
• dNorth=0,000 m
• dEast=‐0,075 m
• dUp=0,000m
• 2 Sessions of 1 hour on DOY 246 (03 Sept. 2018).
• Carrier phase‐based static differential 
positioning using GPS and Galileo (L1/E1+L5/E5a)
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North
dEast =  0,075 m
Positioning results – Session 1
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• Session 1: DOY246, 10h00‐11h00.
• cm‐level accuracy in all components except for a few outliers (dm).
RTK results – Session 2
19
• Session 2: DOY246, 12h00‐13h00.
• cm‐level accuracy in horizontal component and dm‐level in vertical component.
Conclusions
• Galileo tracking is very much improved on Xiaomi Mi 8: 90 % of the codes are 
Not ambiguous.
• For both SF and DF smartphones, Code Pseudorange precision is better for 
Beidou and Galileo than for GPS and GLONASS.
• Xiaomi Mi 8 L1 code precision is about 2 times better than Samsung Galaxy S8 
and Huawei Mate 9.
• Xiaomi Mi 8 L5/E5a codes reach a precision of about 20 cm for CNo>37.5 dB Hz 
but it is still very susceptible to multipath.
• Carrier phase‐based static differential positioning using GPS and Galileo 
(L1/E1+L5/E5a) on a very short baseline provides cm‐level precision in horizontal 
component and decimetre‐level in vertical component.
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